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Á SZERZŐ. 


Méltóságos  Elnök-Gróf, 

Kegyelmes  Uram ! 


Jelen  értekezés,  a’  felvett  tárgy  érdekessé- 
ge mellett  is,  hiányos  vázlatom  miatt,  nyom  nél- 
küli enyészetnél  egyebet  nem  igényelhetvén , mi- 
dőn azt  Méltóságod  köztiszteletben  álló  magas  I\e- 
ve  alatt  napfényre  bocsáthalni  szerencsém  van ; 
egyedül  nekem  hozá  meg  a’  rég  óhajtott  alkalmat, 
miszerint  forró  hálámat  nyilvánilhassam. 

Méltóságod  kegyessége,  ’sa’  Méltóságod  ha- 
zaíiúi  vezérlete  alatt  működő  tek.  Magyar  Gaz^- 
dasóigi  Egyesület  nagybecsű  bizalma  kijelölni  mél- 
tóztallak  hatáskörömet  a’ lélesilendő  országos  Gaz- 
daképző Intézetben.  — ]\em  keresek  szót  köszö- 
netre; — avvagy  lelhetnék-e  méltó  hálakifejezést 
egy  egész  életpályáért^  mellyen  nemzetem  jóllété- 
hez egy  porszemmel  becsületesen  járulhatni , ne  - 
kein  is  osztályrészemül  juland? 

Mélyen  érzem  a’  reám  háramlóit  feladás  dí- 
szét , ’s  a’  czél  szentségétől  lelkesilve  , örömmel 


indulok  el  képzési  pályámon;  de  egyszersmind  a' 
feladat  terhét  és  erőm  gyengeségét  is  érezve,  — 
szorult  kebellel  nézek  a’  megoldliatás  ebbe.  — A’ 
vándor  ingatag  lépteil  azonban  Méltóságod  egye- 
sületi bölcs  kormánya  fogja  szilárdítani,  ’s  ba  majd 
isten  jóvoltából  és  őszinte  törekvés  állal  sikerül  a’ 
külföldön  gyüjtendetl  jó  magvakból  néhányat  imá- 
dott hazám  szent  földére  átültetni,  — a’  siker 
Méltóságod  és  a’  tek.  Egyesület  érdeme  leend, 
nekem  legkedvesebb  kötelességemül  maradván:  a’ 
zsenge  csemetének  gondos  ápolása  állal  magamat 
Méltóságod  és  a’  lek.  Egyesület  nagylelkű  kegyé- 
re továbbá  is  érdemesiteni. 

Méltóságodnak 

Pesten,  october  15én  1816. 

alázatos  szolgája 

Tioróc‘7. 


orvosdorlor. 


Bevezetés. 


A’  felébredt  emberi  szellemnek  annyira  sajátja 
a'  természeti  tünemények  okait  szüntelen  fürkézni, 
hogy  az  ebbeli  nyomozásokban  kalauzul  szolgáló  tu- 
dományoknál semmi  sem  fejlesztheti  jobban  a’  lelki 
mivelödést.  — Azon  mértékben,  a’ mint  az  ember  szel- 
lemileg okul,  terjeszkednek  képességei  minden  irány- 
ban. Bizonyos  tünemények  pontos  felismerése ; min- 
den uj  igazság  kipuhatolása : mind  meg  annyi  uj  érzék 
gyanánt  teszi  képessé  az  embert,  számialán,  elöl>b 
neki  megfoghatlan  tünemények  okadalos  megfejtésére. 

A’  természettudomány  minden  ága  a’  természet 
egyszerű  kémlelésén  alapulván,  csak  lassankint  fej- 
lődtek a’  tapasztalatok  tudománynyá.  — A’ világosság 
hatása  a’ földre , a’  csillagzatok  hely  változása,  nap- 
és  éj-fordulat,  évszakok,  különféle  égövek  alatti  kü- 
lönböző légmérsékletek  — a'  csillagászaira  vezetlek. 
Ebből  támadt  a’  természetlan  ^ melly  bizonyos  fokra 
kifejlődvén,  szülé  a’ tudományos  r>e(njlantSs  az  élelmű- 
ves  vegytanból  az  élei  lörvényei  merülnek  fel.  De  nem 
kell  felejtenünk,  hogy  az  év  idejét  rneghatározák,  az 
évszaki  változásokat  megmagyarázák , a’  holdfogyat- 
kozást kiszámilák,  a’  nélkül,  hogy  a’  súly  törvényeit 
tudták  volna;  malmot  építettek,  ’s  szivattyút  hasz- 
náltak, mielőtt  a’légnyomását  ismerék;  üvegei ’s  por- 
czellánt  készítettek,  festettek,  ’s  érczeket  olvasztot- 
tak, — mindezt  puszta  tapasztalati  utón , minden  iga- 
zi tudományos  elvek  nélkül. 

Milly  egészen  máskép  alakulnak  a természetbú- 
vár fölfedezései,  mióta  egy  jobb  szellemtől  megihlelve, 
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a’  lünemények  okait  ’s  törvényeit  lévé  fiirkézése  tár- 
gyául? Egyelleneg-y  lángész,  maga  Newloti  több 
világosságot  árasztott  e’  földre,  mint  előtte  egy  egész 
évezred.  Az  égi  testek  mozgásának,  a’  testek  esésé- 
nek helyes  fogalma,  szülője  volt  számtalan  más  föl- 
fedezéseknek, mellyekből  a’  hajókázásra,  kereske- 
désre, iparra,  minden  egyes  emberre,  szellemi  és 
és  anyagi  előnyök  háromlanak,  valamig  ember  e’  föl- 
dön létezni  fog. 

A’  történet-irás , bölcsészet  ’s  classicai  tanul- 
mányok megismertetik  velünk  az  értelmi  világot,  a’ 
gondolkodás  ’s  szemlélődés  törvényeit,  az  ember  szel- 
lem természetét.  Nagy  emberek  jellemét  olvasván,  a’ 
lefolyt  századok  tapasztalásiból  megtanuljuk,  mint  kell 
a’  szenvedélyeket  szelidifeni  ’s  rajtok  uralkodni,  mint 
kell  a’  szivet  nemesileiii;  sőt  megértjük  a’  jelenkor 
embereit,  ’s  megtanuljuk  a’  vallás,  igazság  és  jog 
alapelveit  legszebb  alakba  önteni,  bogy  annál  mé- 
lyebb benyomást  tehessünk  mások  kedélyére.  — Ám- 
de a’  történetírás  és  pliilosopbia  nem  akadályozhaták 
meg,  hogy  ember,  /ttht/  hi'wös  ^ máglyára  ne  Ítéltes- 
sék ! — mert  csak  a’  természelludományok  avathatják 
be  az  embert  — a’  természet  törvényeinek  leleple- 
zése által  — a’  természet  titkaiba. 

A’  múlt  század  közepe  táján  emelkedtek  egyes 
szózatok  az  addig  követelt  nevelési  rendszer  ellen, 
Elmondák,  bogy  a’  lelket  olly  tárgyak  tanítása  álal 
kell  miveliii,  mellyek  az  embernek  a’  nyert  ismere  ek 
letllegesítésére  sokféle  alkalmat  nyújtanak;  elmondák, 
hogy  a’  tantárgyak  megválasztását  oda  kell  irányozni, 
miszerint  ne  csupán  az  elme  élesedjék,  ne  csupán  tu- 
dós szint  öltsön  a’  lélek,  hanem  egyszersmind  tapasz- 
talatokkal is  gazdagitatván  , a’  lanulttaknak  a’ közélel- 
beni  akalmazására  előkészítessék.  Szóval  az  ugyne- 
vezell  liumanlsUcus  tanulmányok  ellenében  a’  Icrmé- 
s/.elludoiuányok  áll  ital  lak. 
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A’  lermészetliidományok  inie  méltánylásai  főleg 
a’  vegytan  segítette  kivívni , midőn  különös  politicai 
viszonyok  közt  néhány  vegytudós  azon  eredménydus 
fontosságot  kimiitatá,  mellyel  a’  természettudományi 
ismeretek  bármilly  ország  anyagi  erőinek  kihasználá- 
sa- ’s  gyarapítására  bírnak.  Minek  következménye, 
hogy  a’  vegytan  jelenleg  nem  kizárólag  szakbeli  se- 
gédtudomány többé,  hanem  tágasb  értelemben  az  ok- 
tatás egyik  tárgyává  lön,  ’s  — mi  eredményeinek  a’  ter- 
mészettudományok egyéb  ágaira  alkalmazását  illeti, 
befolyása  a’  miveltebb  osztálynál  napról  napra  terjed. 
És  méltán , mert  a’  vegy-  és  természettan  alapos  is- 
merete nélkül  az  állati  ’s  növényi  physiologia,  és  az 
orvosi  tudomány,  leglényegesb  feladata,  t.  i.  az  élet 
törvényeinek  meghatározása,  ’s  az  élelmüség  rendel- 
lenes állapotának  elhárítása  körül  örökké  homályban 
marad ; az  ásványtan  azóta  fejlődött  egészen  uj  tudo- 
niánynyá,  mióta  az  ásvány  alkatrészeinek  egymásköz- 
li  viszonylására  ügyelnek  ’s  a’ t.  A’  vegytan  kiszámít- 
hatlan  előnyökkel  árasztja  el  az  ipar  mezejét ; ’s  ugyan 
a’  föld  alkrészeinek , a’  növény  tápszereinek  ismerete 
nélkül  a mezőgazdaság  tudományos  kifejlődéséről  le- 
het-e szó  valaha? 

Mindannak  belátása , mi  egy  országnak , ’s  a’ 
polgári  társaságnak  valóban  hasznos  vagy  ártalmas ; 
a legfőbb  anyagi  érdekek,  az  emberi  és  állati  táp- 
szereknek minő-  és  mennyiségre  czélszerübb  előte- 
remtése, az  egészség  fenlartása  és  helyreállítása,  — 
mindezek  szorosan  összefüggenek  a’  természettudomá- 
nyi, különösen  pedig  a’ vegytani  ismeretek  terjedé- 
sével.— Olly  intézetek  állításában  tehát,  hol  a’  termé- 
szettudományok a’  tanítási  tárgyak  közt  első  helyet 
foglalnak,  az  újabb  idők  igénye  már  teltleg  valósul. 
Egy  erősebb  nemzedék  fog  egykor  azokból  kilépni , 
erősebb  értelemben  és  lélekben,  képes  és  fogékony 
minden  iránt,  mi  valóban  nagy  és  üdvös. 
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’S  ill  önkényleleiiiil  liazafiui  hálára  gerjed  heblcm 
a’  lek.  Magyar  Gazdasági  Egyesület  iránt  korszerű 
intézkedéseiért,  niellyeknek  népboldogitásra  törekvő 
szelleme  csak  az  imént  is  fényesen  nyilvánult,  azon 
bölcs  tapintatban , miszerint  a’  tervbe  vett  központi 
gazdaképző  intézet  tanrendszerében  a’  természettiido- 
mány.oknak,  különösen  pedig  a’  vegytan- ’s  technoló- 
giának kitűnő  állás  adott,  nyíltan  beváltván,  hogy: 

„Magyarországra  nézve  nem  kevésbé  fontos  a’ 
nyers  terményeket  lehető  legnagyobb  bőségben  és  tö- 
kéletességben kiállilani,  mint  azokat  nemesíteni,  fel- 
dolgozni, ’s  a’  hazát  azon  tetemes  adótól  felmenteni, 
mellyel  az  által  fizet,  hogy  önmaga  nem  ápolván  elég- 
gé ipart  és  mesterségeket , a’  saját  terményeiből  kül- 
földön készült  gyártmányokat  szükségeinek  fedezésé- 
re kétszeres  áron  visszavásárolni  kénytelen. 

E’  visszás  állapotot  tőlünk  elhárítani  a’  státus- 
kormány  kötelessége;  ’s  azt  e’  törekvésében  gyámo- 
litni  az  Egyesület  kedves  tartozásának  ismervén,  meg 
van  győződve,  hogy  erre  halhatósb  eszközt  nem  szol- 
gáltai hat,  mint  ha  a’  tervezett  gazdaképző  intézet  nö- 
vendékeivel a’  mezőgazdaság  magasb  kifejtésére,  ’s 
nyereségesb  kihasználására  szolgáló  mütani  vállala- 
toknak és  mesterségeknek  nemcsak  kitűnő  hasznait, 
hanem  a’  kivitel  módját  is  részletesen  és  alaposan 
megismerteti. — (L.  a’  Magy.  Gazd.  Egyesület  is- 
meretterjesztő szakosztálya  f.  é-  april.  18-kán  tartott 
ülésének  jegyzőkönyvét.) 

Ezen  igékben  tűzetvén  ki  a’  t.  Egyesület  meg- 
becsülhetlen  bizalma  állal  jövő  hatásköröm  iránya  is , 
utasitásomhoz  hiven,  a’  vegytan  azon  részének, melly 
a’  közélethez  legközelebb  áll, az  alkalniazott  regytan- 
nak  koronkinli  fejlődése  szerint  — gyenge  erőmhez 
képest  — történeti  vázlatát  megkisérleni , válasziám 
értekezésem  tárgyául. 


Az  alkalmazóit  vegytan  kifejlődése. 


Átalánosb  szempontból  nem  igen  lehet  az  alkal- 
mazott vegytan  elöhaladását  tekinteni,  mert  egyes  ré- 
szei: a’ bányászat,  festés,  fazekasmesterség,  üveg- 
készités,  vegykészitmények  külön  gyári  elöállitása,  pá- 
linkaégetés, a’  vegytannak  a’  mezögazdaságrai  alkal- 
mazása ’stb.  ’stb.  egymásközt  sokkal  csekélyebb  ösz- 
szefüggésben  állanak,  hogysem  mindezeket  egy  egész- 
szé  összeolvasztani  lehelne.  Vannak  események,  mely- 
lyek  a’  vegytan  egyik  vagy  másik  ágára  nj  korszakot 
képeznek,  holott  a’  többire  nézve  semmi  jelentőséggel 
sem  bírnak.  Az  alkalmazott  vegytan  története  anyagá- 
nak különféleségénél  fogva,  lehetetlen  az  egész  át- 
tekintendő időköz  feloszlását  magából  a’  dolog  lénye- 
géből meríteni ; e’  feloszlás  csak  mesterséges  lehet. 
Századról  századra  kövelhetnők  ugyan  az  alkalmazott 
vegytan  elöhaladását,  de  sokkal  czélszerübb  itt  is 
azon  felosztást  venni  alapul,  melly  a’ tudományos  a egy- 
lan  kifejlődésére  nézve  átalában  a’ legtermészetesebb- 
nek mutatkozott,  e’  felosztás  szerint  jelölvén  ki : mint 
tökéletesedett  a’  tudományos  vegytan  fokonkinli  elő- 
haladtával,  annak  a’  mesterségek-  és  müiparrai  al- 
kalmazása is?  De  hogy  ezt  lehessük,  szükséges  előbb 
a’  vegytan  álalános  történetére  egy  futó  pillanatot  vet- 
nünk. 

A)  A’  vegytan  története  átalában. 

A’  vegytan,  kifejlődésére  nézve,  minden  más 
tudományoktól  lényegileg  különbözik  az  állal,  hogy 
különböző  időkben  különböző  czélja  volt.  — De  hát 


mini  lehelen  annyiféle  czél  mellell  ugyanazon  egy  ne- 
vet használni?  meri  e’  kifejezés  chemia^  már  l'^lOO 
évnél  régibb.  — *E’  kélely  megfejlésére  csak  azl  kell 
lekinlelbe  vennünk , hogy  mi  a’  vegylan  czélja  mos- 
tan, és  mi  összefüggésben  állanak  e’  mostani  czéllal 
az  előbbi  feladatok,  mellyek  megoldása  chemiának 
nevezleték. 

Jelenleg  czélja  a’  vegytannak:  a’  kész  vegyekel 
alkatrészeikre  bontani , és  az  alkatrészekből  megint 
vegyeket  állitani  elő.  Tehát  feladata:  a’  testek  alkot- 
mányának ismerete.  ~ E’  czél  csak  későbbi  időkben 
mondatott  ki , de  élt  az  régente  már  akkor  is , midőn 
egészen  más  feladat  tűzetett  azon  tudomány  elibe,  mit 
chemiának  neveztek.  Midőn  a’  vegytan  még  arany-csi- 
nálás  mestersége  volt;  midőn  a’ vegytant  csupán  gyó- 
gyászati czélokra  használták:  az,  mit  mostan  a’  vegy- 
tan végczéljának  ismerünk,  nem  mint  illyen  tekinte- 
ték,  hátién  igen  is  segédeszközül  az  akkorában  ki- 
jelölt czél  elérésére.  ’S  hogy  az , mi  előttünk  mostan 
czélja  a’  vegytannak,  hajdan  is  — legalább  az  akkori 
czélok  elérésére  segédeszköz  gyanánt  — figyelembe 
véleték,  a’  korábbi  idők  történetét  a’  legújabb  koré- 
val összefüggésbe  hozza,  ’s  megfejti  egyszersmind, 
mikinl  használtathatott  e’  kifejezés:  chemia,  változat- 
lanul annyi  különféle  irányok  mellett  is. 

A’  legrégibb  időkből  bírunk  egyes  vegytani  té- 
nyekről adatokkal,  midőn  még  nem  is  gondollak  arra, 
hogy  e’  lényeket  egymással  némi  összefüggésbe  kel- 
lene hozni.  Ez  időt  a’  vefjijtiuh  őstörténetének  nevezzük, 
mint  azon  korszakot,  mellyben  még  nem  jutottak  any- 
nyira,  hogy  a’  felismert  vegytani  tényeket  egy  bizo- 
nyos czél  elérésére  forditnák.  — Idő  számlálásunk 
szerint  a’  neyijedlk  században  kezdtek  a’  vegytani  is- 
meretek, már  határozott  feladat  megoldására,  egy  e- 
gészszé  összeolvadni,  de  a’  valódi  czél  még  ekkor 
sem  lüzelell  ki.  E’  korszakol  a’  vegylan  közép  tört  éne- 
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tíhieli  liivják , midőn  e’  ludomány  idegen  (nem  a’  va- 
lódi) czélnak  szolgált.  — A’  17-ik  század  közepén 
jő  a’  vegytan  igazi  czéljának  öntudatára,  ’s  innen  kez- 
dődik a’  vegytan  újabb  története. 

A’  vegytan  őstörténetét  tovább  felosztani  felesle- 
ges , mert  a’  ludomány  ezen  sötét  korában , csak  úgy 
véletlenül,  minden  kitűzött  czél  nélkül  bukkanván  né- 
melly,  egymással  theoreticus  nézetek  által  legkevésbé 
összefüggő  eredményekre;  — a’  vegytani  ismeretek 
e’  korszakban  átalán  véve  lényegileg  nem  változtak, 
miért  is  a'  régiek  vegyészt  iudomémyosséigút  (I.)  egy 
korszakba  foglalhatni. 

A’  vegytan  középtörténete  már  részletesb  fel- 
osztást kiván  , azon  különböző  czélok  szerint,  mely- 
lyeknek  a’  vegytan  ez  idő  alatt  szolgált.  A’  4-ik  szá- 
zadtól a’  16-ik  század  első  negyedéig:  a’  nemtelen 
érczekből  mesterségesen  aranyat  vagy  ezüstöt  készí- 
teni , volt  feladata  a’  vegytannak.  Ez  időt  (II.)  az  al- 
chemia  (álkémek)  korszakéinak  nevezzük. 

E’  korszakot  főleg  a’  czél,  mellyre  a’  vegytan 
ekkor  törekedett , és  a’  fémek  (metalla)  alkotmányá- 
ról uralkodott  theoreticus  nézet  jellemzi.  Honnan  eredt 
az  ércz-nemesités  eszméje?  bizonyosan  nem  tudjuk 
A’  görögök  tesznek  róla  legelőször  említést;  de  ha 
meggondoljuk,  hogy  az  alchemia  fészke  a’  4-ik  szá- 
zad végén  Egyptus  volt,  ’s  figyelembe  vesszük  azon 
összefüggést , melly  az  alchemia  és  az  egyptusi  tem- 
plomokban már  jóval  korábban  űzött  mesterségek  közt 
létezett,  úgy  nagyobb  valószínűséggel  az  egyptu- 
siaknak  kell  az  ércznemesités  eszméjét  tulajdonítani, 
melly  azon  oknál  fogva  jutott  legelőször  Görögország- 
ban köztudomásra , minthogy  azt  Egyptusban  a’  titka- 
ik megőrzésében  vakbuzgó  papok  üldözésétőli  félelem 
miatt  felfedezni  nem  merték.  Az  5-ik  és  következő 
századokból  már  számos  görög  iratok  maradtak  fel, 
mellyek  az  ige  testesitésével  foglalkoznak.  Ezekből 
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's  az  alexandriai  iskola  romjai  közül  szivárgóit  ál  a’ 
tudományosság  ingerével  az  alchemia  is  az  arabsok- 
hoz, általok  pedig  Spanyolországból,  hol  711  évig 
laklak , a’  töl3bi  nyugot-európai  nemzetek  közé.  A’ 
czél  folyvást  ugyanegy  volt ; — felfedezni  a’  szert, 
a’  bölcsesség  kövét,  melly  által  nemtelen  érczeket  arany- 
iiyá,  vagy  legalább  is  ezüstté  lehessen  változtatni,  ’s 
melly  azonfelül  gyógyszer  gyanánt  használva,  minden 
betegséget  megorvosolna , ’s  a’  testet  megifjitván,  az 
életet  hosszabbitná.  — E’  feladat  megoldásának  lehe- 
tősége az  álkémek  szerint  a’  fémek  alkotmányában 
rejlék;  miről  saját  fogalmuk  volt,  azt  állitván:  hogy 
a’  fémek  nem  egyszerű  testek,  hanem  két  elemből  ál- 
lanak , mellyek  mennyiségi  arányától , ’s  tisztaságuk 
és  kötöttségük  különböző  fokától  függ  a’  fém  minősé- 
ge. E’  két  alkrész : higany  és  kén.  A’  fémek  kéne  és 
higanya  azonban,  jóllehet  a’  közönséges  kéntől  és  hi- 
ganytól kölcsönzik  nevezetüket,  (^per  analógiám.,  azon 
viszonyhoz  képest,  a’  mint  a’  közönséges  higany  és  kén  a’ 
tüzet  kiállja,)  de  azért  tulajdonaikra  nézve  egészen 
különböznek  tőlük.  Higany  alatt  az  álkémek  a’  fel- 
bonthatlanság  fogalmát  érték,  ’s  ez  alkatrészt  egy- 
szersmind a’  fémfény  és  nyujthatósság,  szóval  a’  fémi- 
ség  (Metallicitat)  alapjául  tekinték.  Kén  által  pedig  a’ 
felbonthatóság,  a’  változandóság  eszméjét  fejezék  ki. 
— Kitől  állitatott  fel  e’  theoria  ? bizonytalan. 

A’  16-ik  század  első  negyedétől  a’  17-ik  szá- 
zad közepéig  nem  szűntek  ugyan  meg  egészen  az 
aranycsinálással,  hanem  a’  vegytan  fŐczélja  most  már: 
betegségek  magyarázata  és  győgijitéisa  tőn.  E’  korszak 
jelesbjei  a’  vegytant  az  orvosi  tudománnyal  össze- 
olvasztani törekedvén,  a’  kórtüneteket  is  vegytani  el- 
vekre vezeték  vissza,  úgy  hogy  sokan  a’  gyógytant 
csupán  csak  az  alkalmazott  vegytan  részéül  (mint  Ja- 
Irochemiát)  tekinték.  Ez  idő  (Hl.)  n’  gyÓQyéiszati 
vegytan  korszakát  képezi. 


A'  vegytan  álalános  irányában  illy  változási  fő-' 
Icg  Faracehus  idézett  elő,  ki  e’  korszak  elején,  meg- 
vetve a’  római  és  arabs  orvosi  tekintélyeket,  azon 
nézetet  állitá  fel,  miszerint  az  életfolyamat  csupán  ' 
vegytanilag  tekintendő , mert  az  életmüség  alkatré- 
szei vegytani  értelemben  elemekből  állanak , mellyek 
közül  hol  egyik,  hol  másiktülnyomólehet, ’se’túlnyo- 
móssógsajátszerü  vegytani  jelenségekkel  járván,  ezek 
az  egészség  állapoljában  nyilvánulnak.  Ezen  eszmét 
lIelmonl^áe\m\önösendele Boe  Síjlvius  még  jobban  ki- 
fejté. Szerinte:  az  életmüség  bizonyos  alkatrészeinek 
vegy-halásában  rejlenek  az  életműködések  okai;  szerin- 
te az  életmüség  alkatrészei  egyikének  vagy  másikának 
feleslege  vagy  hiánya  által  módosított  vegy-folyamat 
szüli;  ’s  e’  felesleg  vagy  hiány  elháritása  szünteti  meg  — 
a’  betegségeket.  T ehát  a’  physiologiai  jelenségek,vagyis 
az  életfolyamat  egészséges  állapotban,  vegy-folyamat- 
nak  tekintetéit,  az  alkatészek  kellő  arányban  hatván 
egymásra;  a’  kórlani  tünemények,  a’  betegségek,  a’ 
rendes  vegy-folyamat  zavarából  származtattak,  midőn 
valamellyik  alkatrész  túlnyomóvá  lön;  a’  gyógytannak 
(Therapia)  végre  feladatául  tűzetett,  a’  liilnyoraó  al- 
katrészt ellenkező  vegyszer  állal  semlegesileni,  ’s  igy 
az  alkatrészek  kellő  arányát  helyreállítani. 

E’  nézetek  megalapítása  ’s  kifejtése  végett  szám- 
talan vegy-kémlelek  történvén , a’  tisztultabb  vegy- 
tani fogalmak  lassankint  annyira  gyarapodtak,  hogy 
állalok  a’  jatrochemiai  ferde  nézetek  háttérbe  szoritat- 
tak,  ’^s  a’  17-ik  század  közepe  táján  kitüzetett  a’ 
vegytan  valódi  czélja;  önálló  tan  gyanánt  lépvén  az 
a’  természettudományok  sorába.  Álalánosan  elismer- 
tetett, hogy  a’  vegytan,  vagyis  vegyek  tudománya, 
a’  kész  vegyel  vizsgálván,  végczélja  más  nem  lehet, 
mint  a testek  alkotmányának  és  felelemzésének  ismere- 
te ; tehát  kipuhalolása  azon  tiinenények-  és  lörvéfiyek- 
nek,  mellyek  szerint  a’  testek  vegyilése  és  bontása 
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törlénik , és  meghatározása  annak:  mennyiben  fiigge- 
nek  a vegytiilajdonságok  a'  vegyülésektöl.  — E’  né- 
zet tévé  ugyan  folyvást  a’  vegytan  önálló  irányát  a’ 
legújabb  időkig,  minthogy  azonban  a’  felmerült  vezér- 
eszmék (theoriák)  és  kémleli  módok  változásaival  a’ 
tudomány  egész  lényege  is  változott,  a’  vegytan  újabb 
története  két  részre  oszlik  t.  i.,  ^/E.) phlogiston-theo- 

ria  korszakára , melly  a’  18-ik  század  utolsó  negye- 
déig terjed,  és  a’  (V.)  vegyaránytani  kémletek  korsza- 
kéira , melly  a’  mai  napig  tart. 

E’  két  utóbbi  korszak  jellemző  különbsége  elő- 
ször is  az  égés  theoreticus  fogalmán  alapul.  — Már  az 
álkémek  korában  tulajdonilatott  a’  fémeknek  egy  fel- 
tételes lét-elem,  a’  kén,  mint  tényezője  a’  tűz  általi 
változatoknak  átalában.  A’  reá  következő  korszakban 
e’  nézet  háttérbe  szorult  ugyan,  de  még  folyvást  ural- 
kodó maradt  azon  vélemény , miszerint  az  éghető  tes- 
tek bizonyos  lüz-elemet  foglalnak  magokban;  az  égést 
pedig  szétbomlásnak  (fölelemzésnek)  tartották , minél 
fogva  az  égő  testből  — lángalakban  — egyik  alkatrész 
kiválik;  a’  többi  alkatrészek  égés  után  hátramaradván. 
Így  p.  0.  a’  kén  elégése  által  támadt  savat  a’  kén  egyik 
alkatrészéül  tekinték  (Boyle.).  Tetőpontjára  emelé  ez 
irányban  az  égés  Iheoriáját  Stahl^  ki  a’  testek  válto- 
zásait lüz  által;  egy  ’s  ugyanazon  tünemény  gyanánt 
vevén,  e’  közös  sajátságát  az  éghető  testeknek  egy 
közös  alkatrészüktől  származlalá , mit  phlogiston-r\Á. 
nevezett.  Szerinte  a’  phlogistont  valamelly  testből  ki- 
hajtani annyi,  mint  elégetni  azt,  mi  állal  egyszers- 
mind az  elégett  test  többi  alkatrészei  is  kitűnnek.  Phlo- 
gistonnal  kellett  a’  testeket  vegyitni,  például  az  ólom- 
pirt,  a’  delejvaslát,  az  akkori  idő  elemeit,  hogy  belő- 
lük az  ólmot,  a’  vasat  előállithassák ; és  a’  phlogistont 
kellett  a’  vasból , ólomból  kihajtani ; hogy  az  emlifett 
elemeket  nyerhessék.  — Egyébiránt  a’  phlogistonnak 
hypolheticus  léte  mellett  is,  mert  külön  (isolált)  álla- 
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pótban  sohasem  álIiUiaták  elü , az  éghelöségen  kívül, 
a’  testek  színét,  ’s  egyéb  vegytulajdonaikat  is  a’  phlo- 
giston  viszonylagos  mennyiségétől  származlalák.  — 
Később  a’  világossággal,  e’  korszak  vége  felé  pedig  a’ 
köneny-gözzel(Wasserstoirgas}ugyanazonilák  a’  phlo- 
gistont,  ’s  a’  szerint  vélemény-különbségek  támadlak 
ugyan,  de  egyik  is,  másik  is  számos  tényeket  volt 
képes,  ’s  igen  helyesen  megfejteni,  csakhogy — egye- 
dül a’  tünemények  minőségét  illetőleg.  ’8  épen  abban 
rejlett  e’  korszak  vegykémeinek  egyoldalúsága , hogy 
a’  vegyfolyamalok  fejtegetésével  minőségi  tekinlelhe'i, 
minden  igényeknek  eleget  véltek  (ehetni. 

A’  phlogistontan  ellenében  legelőször  Lnco'<s.er 
lépett  fel  (t771ben)  ’s  megmutatá,  hogy  égéskor  nem- 
csak nem  megy  el  semmi  a’  testből , sőt  hozzá  vá- 
rni jő;  — kimulalá,  hogy  szabadlégeni  égéskor  a’ 
légnek  egyik  része,  az  élemj^  melly  gáz-alakban  elő- 
állitható , egyesül  az  elégelt  testtel  ollyformán , hogy 
az  égés  terménye  épen  annyit  nyom,  mintáz  elégett  lest, 
’s  az  égéskor  vele  egyesült  légnemű  test  együtt  véve. 
Ekkép  LaDoisler  az  égésről  uj  tant  állított  fel,  de  még 
eredménydusabb  következménye  lön  azon  elv  érvé- 
nyesítésének, miszerint  mindenütt,  hol  a’  súly  növek- 
szik, vegyülésnek  (egyesülésnek)  kell  történni;  ’s 
hogy  minden  vegyület  súlya  annyit  nyom,  mint  alkat- 
részei összesen;  hogy  vegy-müiéleleknél  az  anyag 
súlyára  nézve  semmi  alkotás,  semmi  szétbontás  nem 
léphet  be,  hogy  súly  növekedés  vagy  csökkenés  csak 
mérleggel  kimutatható  anyag  hozzávegyülése  vao-v  el- 
válása által  idéztethetik  elő.  ” 

A’  mennyiségi  viszonyok,  egyéb  tünemények  el- 
méleti értelmezésére  IS  átvileUek;*^  miből  először  is  a’ 
vegyrokonság  tanának  átalakulása,  ’s  a’ vegyek  alkot- 
mányának észképi  fogalma  keletkezett.  A^zon  körül- 
mény, miszerint  a’  kihozott  alkatrészek  súlya  a’  felbontott 
állomány  súlyának  szükségkép  megfelel,  első  lámpon- 

•> 
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lul  szolgált  az  analyticai  vegytannak,  saját  eredményei 
felett  ellenőrködhetni, ’s  ez  ismét  azon  tapasztalatra  ve- 
zetett, miszerint  a’  vegyekben  az  alkatrészek  mindig 
ugyanazon  arányban  vannak  vegyülve. 

Meghatározván  a’  vegyek  mennyiségi  alkotmá- 
nyát, kérdés  támadt:  mennyi  van  az  alkatrészekből 
egy  bizonyos  — állandó — mennyiségében  a’  különböző 
vegyeknek  (közönségesen  100  részben  súly  szerint)? 
Tudni  kivánták  azon  mennyiségét  is  a’  különböző  al- 
katrészeknek, melly  egy  alkatrész  bizonyos  (állandó) 
mennyiségével  (közönségesen  100  rész  élenynyel)  ve- 
gyül; valamint  kérdés  támadt  aziránt  is,  mennyi  kell- 
jen valamelly  állományból,  egy  más  állomány  bizo- 
nyos mennyiségének  pótlására  a’  vegyekben? így  jöt- 
tek a’  vegytani  tiépoiselet  (egyérték  — Aequivalens) 
eszméjére,  ’s  két  elemnek  egymássali  ismert  viszonyá- 
ból ’s  vegy-arányából,  azoknak  minden  egyebekkeli, 
’s  Így  a’  többinek  egymásközti  vegyarány-számát  is 
kiszámilhalván , megveték  alapját  a’  regyarámjlannak 
(Stöchionjelria).  Ide  járult  még  egy  feltételes  ugyan, 
de  szerfölött  termékeny  p arány  tan  (die  ato- 

mistische  Theorie) ; melly  az  által  nyert  fontosságot, 
hogy  a’ testek  külön  parányainak  súlyarányát,  a’  vegy- 
képviseleti  (egyértéki)  súlyarányokkal  kifejezhetni 
vélték  , vagyis  az  arányszámokat , egyértéki , vegy- 
képviseleti  számokat  egyszersmind  parányszámoknak 
is  nevezék. 

Nem  sokára  átlátták  azt  is , hogy  a’  parány-al- 
kotmány  következményeinek  még  elő  kell  íordului  más 
olly  tulajdonokban  is,  mellyek  a’  különféle  testekre  nézve 
arányszámokkal  kifejezhetők,  ’s  a’  mennyiségi  kémlés 
nyomán  kisült,  hogy  a’  vegy-  és  természetlani  biivárla- 
tok  összeágaznak  egymással,  többfélekép  és  sűrűbben 
mint  valaha.  Az  úgynevezett  physikai  tulajdonok  fejtege- 
tését a’  vegytan  magának  követelvén,  még  folyvást 
oda  irányozzák  a’  vegytudósok  törekvéseiket,  hogy  a 
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lestek  physikai  tulajdonságait  vegyalkolmányuk  isme- 
retéből magyarázhassák  meg. 

Egyébiránt  most  már  koránsem  elégszenek  meg, 
a’  vegyek  és  elemek  paránysulyának  pontos  meghatá- 
rozásával, — nem  kimiilalásával  annak,  mennyi  pa- 
rány  van  a’  külön  elemekből  valamelly  vegy  egyet- 
len egy  parányában ; szóval  nem  elégszenek  meg  a’ 
vegyek  tapaszlalali  parány-alkolmányának  tudásával, 
hanem  egyúttal  számot  kívánnak  arról : melly  elemek, 
’s  hány  parány  egyesül  mindenikből  valamelly  vegv- 
ben  közelebbi  alkatrészekké.  A’parányalkolmány  ezcm 
ohadatos  fejtegetése  kiterjed  most  mára’  vegytan  leg- 
nevezetesebb tárgyaira,  a’  savak,  sók  ’sa’t.  szerke- 
zetére, de  főleg  az  életmüves  vegytanra,  hol  kitűnt, 
mikép  olly  elemek  vegyülhetnek  egymással , mellyek 
— összetettebb  vegyeklje  közelebbi  alkatrészekül  foly- 
ván be  — itt  némileg  egyszerű  testek  gyanánt  vi- 
szonylanak;  az  életmüves  gyökek  (radicalia)  fölfede- 
zése az  életmüves  vegyek  tanában  roppant  változást 
idézett  elő,  minek  következtében  lehetett  csak,  szám- 
talan, minőségileg  egyenlő  bason-szerkczetü  állomá- 
nyokat könnyen  felfogható  osztályzatba  sorolni. 

Ezekből  láthatjuk,  mi  joggal  nevezika' múlt  szá- 
zad végétől  a’  mai  napig  terjedő  időközt  a’  vegy- 
aránytan  korszakának.  Mindazon  igények,  mellyeknek 
kielégitése  korunkban  a’  tudománytól  váratik,  legben- 
sőbb  összefüggésben  állanak  folyvást  ama  kísérleti 
móddal,  mellyel  Lcwomer  nézetei  alapjául  vett.  A’  mei  y - 
nyiség  vizsgálata  adott  a’  vegytani  llieoriáknak  kellő 
szilárdságot.  — Még  csak  azt  jegyezzük  meg,  mikínt 
a mei  nyiségi  kémletek  nem  csupán  a’  vegy  folyamatok- 
ra árasztottak  világot,  hanem  a’  kifejezést,  a’  veo-y- 
lani  ismeretek  közlését  is  könnyiték.  Az  elemeir'és 
vegyek  jelei  ugyanis  tudományosan  megállapilatván, 
ezek  által  nemcsak  a’  testeket,  hanem  egyúttal  azok- 
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riak  egymásközli  arányiU,  viszonyjU,  és  a’ vegyek  al- 
kolmányál  is  könnyen  álláljuk. 


B)  Az  alkalmazott  vegytan  története  különösen. 

I.  A'  mülpari  oegiftan  állapoljn  a'  régieknél. 

Mindaz,  mi  a’ régieknél  az  alkalmazott  vegytanból 
idöszámlálásunk  kezdetéig  tapasztalatilag  tudva  volt, 
következőkben  öszpontosiil: 

A’  hány  ászai  (metallurgia}  a’  legrégibb  száza- 
dokból ered.  A’  fémek  (metalla)  elöállilását,  ’s  azok 
további  kikészitésének  mesterségét  minden  nemzet 
mythologiai  személyeknek  lulajdonitja ; igy  a’  görö- 
gök a’  vasnak  első  Proniellieusnokés  a’  Cy- 

cAopsokwdk.^  az  arany  fölfedezését  Codnmswdk  ’stb ; a’ 
héberek  a'  fémek  feldolgozásában  első  mesternek  Tu- 
balkamt  a’  phenicziaiak  és  egyplusiak,  Sanchunla- 
Ihon  és  Diodor  szerint,  átalában  azon  mesterség  felta- 
lálóinak, melly  érczekböl  (ásványokból)  fémeket  ál- 
lit  elő,  legrégibb  vezéreiket  ’s  királyaikat  tartják.  — 
Mint  jártak  el  a’  fémeknek  érczeklöli  elválasztásánál, 
nem  tudjuk;  a’  vasolvasztó  kemenczékröl  azonban  már 
Mózses  leszen  említést. 

A’  rómaiak  világuralma  alatt  nagyban  űzetett  a’ 
bányászat;  de  az  akkori  Írók  milsem  közlenek  az  ide 
vonatkozó  vegyészi  rnütételekröl.  Plinius , Diodor, 
Slrabo  nem  jegyzék  fel  azon  anyagokat,  mellyeket 
érczek  olvasztásánál  használlak;  egyedül  a’  mechani- 
cai  elkészítés  módjáról  emlékeznek,  melly  már  akkor 
is  az  érczek  dörömbölésében,  iszapolásában  és  őrlé- 
sében állott.  Azon  egyetlen  bányász-vegytani  műté- 
téi, mellyel  azon  időből  ismerünk,  az  arany  és  ezüst  fi- 
nomégelése  volt.  Ezen  kívül  meg  kell  emlitnünk  a’ 
higany  elöállilását  higkénegből  (cinóber),  ez  utóbbi- 
nak vassal  izzásba  tétele  által.  Arany-  és  ezüstbá- 
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nyák  különösen  Spanyolországban  mivellellek;  óloni- 
bányák  Spanyol-  és  Francziaországban ; az  ón  pedig 
leginkább  Angolhonban  vonta  magára  a’  figyelmei; 
vasérczbeni  gazdagsága  mialt  Elba  volt  nevezetes. 

A’  festés  mestersége  szinte  nagyon  régi.  Az 
egyptusiak  emlékeik  közt  a’  legrégibb  időkből  is  ta- 
lálkoznak különféle  sziliekre  festett  pamut-  és  gyolcs- 
kelmék. Mózses  gyakran  emlékezik  festett  kelmékről, 
még  pedig  ugyanazon  szinüekről  különböző  arnyékla- 
lokkal.A’  phenicziaiaknak  a’ piros  biborfestésbeni  jártas- 
ságuk ismeretes;  valaminlbizonyoS;  miszerint  (poshadl) 
hugy  vagy  más  só  (szikéleg — natriim)  által  a’  festé- 
keknek mesterséges  színezeteket  tudtak  adni.  Az 
egyptusiaknak  — úgy  látszik  — tudomásuk  volt  ar- 
ról, hogy  bizonyos  feslanyag-oldalok  más,  tartósabb 
szilieket  hoznak  elő;  úgy  látszik,  hogy  ők  már  ugyan- 
egy  kelmén  különféle  színekre  tudlak  festeni ; egyes 
helyeit  a’  kelmének  bizonyos  páczczal  bekenvén , ’s 
aztán  az  egészei  festékbe  mártván.  — A’  giírögök  ke- 
vés festanyagot  ismerlek,  Plinuis  szerint  fehér,  sárga, 
veres  és  fekete  festékük  volt  leginkább.  Fehér  festék- 
nek krétát  és  ólomfehérl, feketének  fenyükormot  hasz- 
náltak; ez  utóbbinak  vaséleggel  vagy  barnakővel  ele- 
gyítése állal  barna  színeket  nyerlek.  Igen  drága  piros 
festék  volt  már  Plinius  idejében  a’  bársony  csiga  és  a' 
pirosító  buzér  nedve.  A’  festésben  ezenkívül  használ- 
tatolt  a’  veres  érczmész,  higkéneg  és  ólompir  (minium). 
Sárgára,  sárga  érczmészszel  festetlek  , iiielly  színnek 
krétával  vagy  ólompirral  más  árnyéklilokat  is  tudlak 
adni ; kékre  indigóval , vagy  finomra  őrlőit  üveggel, 
mit  rézzel  színezlek  meg.  Antik  festményeken  a’  kék 
szilit  néha  kéklenyt  (cobaltum)  tartalmazó  finom  üveg- 
porral is  eszközlötték ; zöldet  rézvegyekkel  festetlek, 
nevezetesen  természetes  szénsavas  rézzel  és  rézvi- 
rággal. 

A’ eredete  hasoiilc'ikép  a'  lég- 


régibb  időkből  való;  az  első  égeletl  kő-  vagy  cserép- 
edény készilőjéröl  még  a’  mesés  hajdan  sem  emléke- 
zik. — Az  egypiusiak  mér  l)e  Indiák  a’  téglát  mázzal 
vonni,  valamint  a’  finomabb  cserépedények  színes  zo- 
mánczolását  is  értették.  Európában  hajdan  az  etruskn- 
sok  tűntek  ki  leginkább  a’ cserépedények  készítése-  és 
színezésében.  Plinius  idejében  különösen  Tralles  váro- 
sa Lydiában,  Erylhrea  Jóniában,  Adria  felső  Olasz- 
országban, liheghim  és  Cmna  városok  alsó  Olaszor- 
szágban híresek  voltak  mesterséges  cserépedényeikről. 
— A’  rómaiak  nem  ismertek  a’  porczellánhoz  hasonló 
cserépedényeket,  a’  chinaiaknál  azonban  a’  porczel- 
lángyártás  már  régóta  ismeretes  volt,  valamint  az 
egyptiisi  omladékok  közt  is  találtattak  a’  porczellánhoz 
hasonló  edények. 

Az  megkészités  egyptiisi  találmánynak  látszik 
lenni , jóllehet  azt  már  a’  régiek  is  a’  phenicziaiaknak 
tiilajdoniták.  Minden  történeti  adatok  arra  mutatnak, 
hogy  azon  egyptomi  épületek  ^ mellyekben  tiszta  és 
színezett  üvegedények  találtattak,  régibbek  ama  kor- 
nál, mellyben  a’  pheniczia/ak  kiváltkép  üvegkészi- 
téssel  foglalkoztak,  ’s  úgy  latszik,  hogy  ők  eleinte  in- 
kább csak  kereskedtek  az  egyptiisi  üveggel,  minek 
készítéséről  Thebe  nagy  hirre  kapott.  A’  görögök 
között  csak  Ansfopha?ies  emlékezik  leglőször  üvegről 
(ő.  század.  Kriszt.  ii  }.  Spanyol-  és  Francziaország- 
ban  Pliuius  idejében  kezdtek  üveghutákat  épilni ; ki 
is  az  üveg  alkotó  részeit  ’s  fuvás  általi  idomitását,  va- 
lamint különféle  színezését  is  pontosan  leírja. 

Igen  kevés  vegytani  készitményeket  álliloltak  a’ 
régiek  gyárilag  elő.  Az  cgyptnsiak  sziksót  már  nagy- 
ban készítettek,  bebalzsamozáshoz  használván  azt;  a’ 
héber  irók  pedig  annak  mosásra  alkalmazását  említik. 
Plinius  idejében  fahamii  kiliigzása  által  hamiizsirt  ké- 
szítettek. Ugyanezen  iró  leszen  először  említést  a’ 
szappanról,  mint  a’  gallusok  találmányáról,  feljegyez- 


vén  egys/iersmiiul,  Iiog-y  az  faggyúból  és  liaaiiiból  ké- 
szitetelL  — Ezenkívül  gyárlatolt  óloinfeliéi* , ólom - 
lajt  (Bleiglálte)  és  ólompir,  továbbá  rézvirág  és  vitri- 
ol, mellyek  kénsavas  rezet  és  vasat  tartalmazlak. 
Cznkrot  Indiában  csak  kis  mennyiségben  készi lének, 
egyedül  orvosi  használatra.  Keményitöt  főleg  a’  görö- 
gök gyártottak  búzalisztből. 

Az  erjedésen  (forráson)  alapuló  lechnicai  vegy- 
folyamalok  közül  a’  régiek  a’  kenyér  savanyítását,  a’ 
bor  és  eczet  forrását  ismerték.  Amaz  már  a’  legrégibb 
hébereknél  tudva  volt;  Mázses  a’  kovászos  kenyeret 
megkülönbözteti  a’  kovásztalantól.  — A’  must  fórrá- 
sáliak  fölfedezését  a’  régiek  még  rájuk  nézve  is  sok- 
kal korábbi  időre  teszik ; a’  görögök  Bacchusn^óx , a’ 
héberek  Aoífnak  tulajdon ilják.  A’  rómaiak  idejében  a’ 
l)ort  sokfélekép  kezelték , a’  mint  alsóbb  fokú  meleg 
alkalmazása  által  a’  forrást  hátráltatták,  vagy  a’  mus- 
tot befőzték  ’stb.  Árpából  már  az  egyplnsiak , később 
a’  germánok  és  galliisok  főztek  sört-  — A’  mézet  is 
erjedésbe  tudták  hozni  már  Plinius  korában , vizzel 
eresztvén  azt  fel.  Az  eczelről  az  ó-testamentombeli 
szent  könyvekben  már  van  szó. 


A’  szimtófüldeknek  Inig y a íillall  jaútéisa  sokat 
foglalkoztatta  a’  régieket;  mezőgazdasági  Íróik  a’  kü- 
lönféle trágya-nemeket  hatásuk  (erejök)  szerint  iigye- 
keztek  osztályozni.  Már  ekkor  is  próbálgatták  egy- 
mássali  keverés  állal  a’  különböző  földneniekel  ja- 
vítani. 


Így  fejlődlek  ki  a mü-vegytani  ismeretek  idő- 
számlálásunk  kezdetéig.  A’  legközelebbi  századokban 
tudományunk  ezen  ága  sem  gyarapodott;  az  alche- 
miának  erre  következő  korszakában  kezd  csak  a’ 
vegytan  alkalmazása  a technikára  jobban  kiterjedni. 


II-  Az  alkalmazott  vegytan  kifejlése 

az  alchemia  horszaliában. 

Olly  országokban,  hol  a'  l)ányászal  már  előbb  is 
niivellelell , az  alchemia  korszakában  sem  szűnt  meg 
az  érczek  utáni  szorgos  kutatás;  sőt  olly  tartományok- 
ban is  virágzásnak  indult  a’  bányászat,  mellyekben 
addig  annak  nyoma  sem  volt,  ’s  a’  vegy-bányászati 
ismeretek  mindinkább  terjedtek.  Spanyolországban  az 
arabsok  szorgalmatosán  aknázák  a’  korábban  megnyi- 
tott bányákat;  déli  Francziaországban,.  — 13-ik  szá- 
zadbeli oklevelek  szerint,  ez  időben  a’  bányászai  már 
folyamaiban  volt,  Tyrolban  és  Stájerországban  pedig 
még  korábban.  A’  bányászat  kezdetét  Nassauban  a’ 
11 -ik  századra  teszik  az  irók,  midőn  a’  sziléziai  bá- 
nyák már  virágozlak.  Csehországban  a’  12-ik  szá- 
zadban kezdék  a’  bányákat  mivelni.  A’  13-ik  és  14- 
dik  században  a’  bányászat  előmozditására  a’  nevezett 
országokban  többnyire  törvények  alkottattak.  A’  15- 
dik  század  vége  felé  fedezték  fel  Idriában  a’  higany- 
nányákat.  Angolhonban ‘az  ön-bányák  folyvást  gyara- 
podtak. 

A’  festés  mesterségére  nézve  nevezetes  ezen  idő- 
szakból az  álkermes  (berzsen)  használatának  az  ara- 
bok állal  Európában  elterjesztése.  Amerika  feltalálása 
után  Európa  indigóval  áraszlatott  el,  ’skiküszöböltelék  a’ 
festő  csülleng  (izacs)  termesztése  és  használata. 

A’  fazekas  mesterségben  az  ón-  és  ólomfény- 
máz  mindinkább  közönségesebbé  vált;  Petrus  Bonus 
ferrara  és  Albertus  Mogmis,  álkémek,  a’  13ik  század 
elején  említik  azt  először,  de  mint  a’  fazekasok  elölt 
már  ismeretes  dolgot. 

Az  iivegkészitésben  nevezetes  ez  időszakból  a’ 
festékek  üvegrei  beégelése;  illynemü  legrégibb  példá- 
nyok Francziaországban  a’  sl.  denisi  apátságban 
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vannak,  a’  12-ik  századból.  — Tükörüvegröl  csak 
J 279-ben  lesz  emlitést  először  Pekham  János  ^ angol 
sz.  ferencz-rendi  szerzetes  ( *1'  1292);  jó  ideig  csak 
ólommal  vonaliak  be  a tükrök,  mindazállal  nem  so- 
kára hállérbe  szorilollák  az  addig  divatozott  fém-tük- 
röket. 

A’  gyáiilag  elöállilolt  v,egy-készilmények  közölt 
első  helyet  timsó.Geber  különféle  timsóról  em- 

lékezik; a’  13  és  14-ik  században  főleg  a’  bizanli  bi- 
rodalomban készítettek  limsót,  honnét  Európa  egyéb 
tartományiba  szélhordatott-  A’  15-ik  században  Olasz- 
országban Ischia  szigetén,  a’ pápai  birodalomban  (Tol- 
fa)  és  Toscanában  (Vollerra)  nagyon  megindult  a’ 
timsó-gyártás;  ugyanazon  időben,  említi  Basilhis  Va- 
lenlinus ^ hogy  Magyar-,  Cseh-  és  Szászországban  is 
voltak  már  tiinsó-főzések.  Kénélegsavas  horgéleg(vi- 
Iriolum  zinci)  a’  14-ik  században  Karinthiában  főze- 
tett; következő  századokban  pedig  szerint  Ty- 

rolban , Magyarországban  vitriol  nagy  mennyiségben 
állitatolt  elő. 

A’  pálinka^  a’  l'^-ik  században  egyedül  gyógy- 
czélokra  használtatott,  de  a*  következő  században  már 
elterjedt  a’  nép  közt;  vége  felé  pedig,  úgy  látszik , a' 
pálinkának  gabnábóli  készitésmódja  már  ismeretes  volt- 

III.  Az  alkalmazott  vegytan  kifejlcse 

gyógyászati  vegytan  korszakában. 

Megint  a!  bányászat  volt  a’  technikai  vegytan 
azon  része , mellyben  ez  időszak  alatt  is  kitűnő  előha- 
ladas  történt.  A kémlelés  mesterségét  rendszeresen 
üzé  Ágricola.^  ki  egyszersmind  az  érczek  vegytani  elő- 
készítését, azoknak  pörkölését  és  égetését  pontosan 
leirá;  az  ő idejében  jöttek  a’  bányászati  mütételek  szá- 
mos mellék-terményeinek  értékesilésére,  mcllyek  az 


elölt  Iiasználallanul  elvelteltek.  Ekkor  kezdték  a’  pör- 
kölésnél elilló  ként  felfogni , ’s  a’  horganyt  larlalinazó 
erezek  olvasztásánál  képlödö  keniencze-löredéket  a’ 
sárgaréz  készítésére  használni.  A’  16-ik  század  kö- 
zepén jöttek  reá  Szászországban  is,  mint  kell  a’  kék- 
lenyt  (coballura)  tartalmazó  érczekböl  kék  üvegfes- 
téket készilni.  A’  perui  ezüst-bányákba  1570-ben 
vitte  be  a’  spanyol  eredetű  Velasco  a’  foncsorozás 
(amalgamalio)  módját,  mi  Mexicoban  már  több  évvel 
az  előtt  divatozott;  később  pedig  a’  17-ik  század  ele- 
jén Alonso  Barba  által  tökéletesítetett. 

Festésre  az  indigó  és  cochenilla  használata  mind 
inkább  elterjedt,  jóllehet  több  kormányok,  különösen 
Németországban,  amannak  használatát  akadályozni  ü- 
gyekeztek,  minthogy  általa  a’  festő  csülleng  termesz- 
tése csökkent  A’  hollandiai  származása  Drebbel  — 
1639ben  tapasztalván  azon  gyönyörű  piros  színt,  mely- 
lyet  a’  coclíenilla  ón-oldaltól  nyer,  ennek  használatát 
a’  festőházakban  meghonositotla ; szövetfestés- módja 
16'l3-ban  egy  más  hollandus  (Kepler)  állal  Angol- 
honban megismertetvén , az  itten  nevezetes  iparággá 
fejlett  ki.  A’ velenczei  Rosetti  Ven  tar  a János 
hosszas  utazásai  alatt  a’  festésmesterség  körül  szer- 
zett tapasztalásait  15'40-ben  illy  czim  alatt  közrebo- 
csátá  : P 1 i e 1 0 d e 1 1’  a r t e cl  e’  t e n t o r i.  — Glauber 
sok  érdekes,  a’  festés  mesterségére  vonatkozó  kísér- 
leteket tett,  nevezetesen  a’  cochenilla-festéknek  bíbor 
piros  színezésére  nézve  haméleggel,  a’  karmazsinpiros 
szint  savak  által,  az  áliatországból  származó  anyagok 
sárgára  festését  legsavval  próbálta,  a’  vasoldatot  a’ 
bőr-,  gyapjú-,  vászon-  és  fának  feketére  festésénél 
csáván!  használta. Hogy  a’  timsól  a’  festők  csáva-szer 
gyanánt  a’  16ik  század  közepe  táján  már  álalában 
használták,  bizonyítja  Falissy  is. 

A’  fazekas  mesterség  több  tekintetben  gyarapo- 
dott. Agricola  számos  ide  vágó  kezelési  módokat  lelt 


közzé;  ö India,  miszerint  nem  csupán  ón  és  ólom  ve- 
gyitéke  szolgáltat  jó  üvegmázt,  hanem  hogy  az  ólom- 
tajt  magában  is  üvegmázzá  vegyíthető  agyaggal.  A’ 
16-ik  század  második  feléhen  leginkább  Palissy 
tüntette  ki  e’  tekintetben  magát.  ,,L’  Art  de  terre‘‘ 
és  „des  terres  d’  argile‘‘’  czimű  irataiban  nap- 
fényre bocsátá  legnagyobb  kitörést  igénylő  szorgalom 
által  szerzett  tapasztalatait,  mellyek  a’  festékeknek  ége- 
tett edényekre  beégetését,  a’  különböző  agyagnemek- 
iiek  különböző  jóságát  a’  cserépedények  készítésére , 
és  a’  finom  kőedény  (fayence)  gyártását  tárgyalják. 

Az  iiveghész'ités  Angolországig  terjedt,  hol  Lon- 
donban 1557ben,  és  Svédhonba,  hol  16^11ben  épiték 
az  első  üveghutát;  a’  velenczei  birodalomban  létező 
miiranoi  üveghuták  a’  16ik  században  leghíreseb- 
bek voltak.  A’  17-ik  század  elején  élt  An/onio  Ne- 
ri^  egy  fíórenczi  származású  pap,  ki  olaszországi  és 
németalföldi  utazásában  gyűjtött  szép  tapasztalásait  az 
üvegkészitésről  „de  a r t e v i t r a r i a‘'‘  czimű  iratában 
közlötte.  Meret  Kristóf,  angol  orvos , e’  munkát 
1681ben  újra  kiadván,  annak  becsét  saját  észrevéte- 
leivel tetemesen  növelte. 

A’  vegy-liészitmémjek  gyárszerü  előállítása  igen 
sok  olly  anyagokra  kiterjesztetett , mellyek  e’  kor- 
szakig csak  felette  szűk  körben  használtattak.  A’  hig- 
kéneg  (cinóber)  a’  16ik  században  leginkább  Velen- 
czében  készítetett  nagyban;  a’  szénélegsavas  óloméleg 
(ólom-fehér  — cerusa  alba)  gyártása  álalános  lelt, 
timsó-  és  kénsavgyárak  is  sok  helyen  állilattak.  A’ 
választóvíz  készítését,  ügy  látszik,  a’  16ik  században' 
mindenütt  tudták.  Glauber  kimulalá  a’  fa  száraz  le- 
párolása által  nyert  sav  ’s  az  eczetsav  közli  nagy  ha- 
sonlatosságot, amannak  sokféle  használhatóságát,  és 
a’  salétrom  készítésére  czélszerübb  útmutatást  adott. 

A púlinkúvall  éles  valamennyi  néposzlály  közt, 
’s  minden  tartományban  gyorsan  terjedt.  A’  16ik  szá- 
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zadban  még  nagy  mennyiségben  szállilalotl  Olaszbon- 
ból Németországba,  jólleliel  a’  vele  való  élést  a’  né- 
metföldön,  Ilaszsziában,  Frankfurtban  ’stb.  törvények 
tilalmazták , de  lilában.  Szintolly  sikerellenek  voltak 
a’  bajorországi  rendelmények , mellyek  a’  pálinkafő- 
zést kizárólag  csak  borból  engedték  meg.  A’  pálinka- 
ital terjedését  különösen  elösegité  azon  balliiedelem 
is,  miszerint  azt  a’  nép  legtöbb  nyavalyák  ellen  hatal- 
mas gyógyszernek  tartotta.  így  kapott  lábra  a’  pá- 
linkaivás  1570  körül  Svédhonban  is,  hol  azt  eleinte 
dögvész  elleni  óvszer  gyanánt  ajánlák  a népnek.  Sok- 
féle értekezések  jelentek  meg  e’  korszakban  az  ége- 
tett  víz  készitéséröl , mit  Glaiiber  leginkább  az  ál- 
tal könnyített , hogy  a’  lepárolást  nemcsak  érez- , ha- 
nem olcsóbb  faedényekben  is  megtanitá  eszközölni. 

A’  földmivelésí  mgykin  érdekében  Paüssg'  fá- 
radozott. „D  e la  m ar  n e“  czimü  munkájában  a ter- 
méketlen föld  javítására  a’  márgát  ajánlja.  Egy  másik 
„Des  sels  divers  et  dii  sel  coramiin*’'’  iratá- 
ban pedig  azon  véleményt  emeli  ki , miszerint  a’  Irá- 
gya  egyedül  a’  benne  létező  feloldható  sók  által  nö- 
veli a’  föld  termékenységét,  ’s  hogy  a’  földel  folyto- 
nos használat  terméketlenné  teszi,  mert  ez  által  a' 
sóktól  (feloldható  anyagoktól}  megfosztalik. 

IV*  Az  alkalmazott  vegytan  kifejlése 

phloyíston-lheoria  korszakában. 

Ezen  időszakban  az  egész  technica  felette  sokat 
nyert  az  által,  hogy  azt  a’  vegytudósok  tudományuk 
körébe  vonták.  Boyle,  Becher Kunkel,  később  pedig 
Bergmann.,  ’s  valamennyi  jelesb  vegyész  gyakorlati 
használatra  ügyekezett  minden  uj  eszmét  forditani.  — 
A’  vegytannak  elméleti  és  gyakorlati  részre  osztását 
legelőször  Retzius  János  András,  lundi  tanár; 
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sürgelé  1764-ik  évben.  — Hofí'maím  Ágoston  adta  ki 
1757ben  az  első  műipar-gazdasági  vegylant,  a’  házi, 
mezei,  ’s  városi  gazdák,  művészek,  kézművesek,  gyá- 
rosok és  mesteremberek  használatára. 

A’  bányászait  vegytan  aránylag  legkevésbé  vál- 
tozott jellemében.  A’  régibb  kezelésmódok  többnyire 
változatlanul  megmaradtak.  Ezen  időszak  kezdetén  tett 
némelly  javítási  mozgalmak  csekélyebb  jelentőségűek, 
semhogy  azokat  itt  egyenkint  elősorolni  szükséges 
volna.  A’  bányászati  műtételeknél  akkor  divatozott  el- 
járásokat legjobban  leirá  Schlüler  illy  czimü  mun- 
kájában : „G r ü n d 1 i c h e r U n t e r r i c h t v o n Hűt- 
len werken“  1738.  Nagy  fontosságúak  voltak  még 
Svédhonban  Sven  Hmmatm  dolgozatai,  ki  a’  vegy- 
tan előhaladását  a’  bányászatra  eredménydus  sikerrel 
használta ; különösen  a’  vasgyártásról  jeles  értekezést 
irt  178Sben.  Szinte  hasznos  szolgálatokat  telt  Gahn 
Svédhonban.  Bergmann  szerencsésen  rájött  az  öntött- 
vas és  az  aczél,  meg  vert-vas  közli  különbségekre,  ’s 
kimufatá  ez  utóbbi  különböző  jóságának  okait.  A’  va- 
sat aczéllá  változtatni,  mi  ez  időszakig  titokban  űze- 
tett, Réau/mr  17££-ben  nyilván  tanitá  Francziaor- 
szágban , valamint  a'  vas  megónozási  (czinezési)  mód- 
ját is;  1726ban  az  öntött-vas  gyártásában  lényeges 
javításokat  lett.  pedig  1764-ben  a’  sárgaréz- 

gyártást  magyarázta  meg;  IJellol  1756ban  azon  alap- 
elveket, mellyek  szerint  a’  fémek  az  ásványérczekből 
clöállilandók  , összeszedé.  Az  érczek  vegykémlésé- 
ről  számos  röpiratok  jelentek  meg.  A’  magyarországi 
ezüslbányákba  — Boni  1785ik  esztendőben  hozta  be 
a’  foncsorozást  (amalgamalio.) 

A’  festésnieslerségre  nézve  különösen  fontos  volt 
az  úgynevezett  berlini  kékfesték  (Berlinerblau)  föl- 
fedezése 1710ben.  A’  festést  most  már  vegytani  el- 
vekre törekedtek  állítani,  ’s  azzal  a’  legjelesb  vegy- 
tudósok  foglalkoztak.  Slahl  még  170E-ben  irta  „Ad- 
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n 0 1 a l i 0 n e s a d a r l e in  t i ii  c t o r i a m f u n d a m e n - 
t a 1 e in“  — 17 03ban  ped ig  „V  o 1 k o m m e n e E n l- 
deckung  dér  Fárbekiiiist^  czimű  munkáját.  Hel- 
lót 1740ben  állitá  fel  a’  festés  processusának  első 
vegytani  észképét.  Macquer  1763ban  bocsátá  köz- 
re ,,L’  art  de  la  teinture  eii  soye  „cziniü vegy- 
müipari  iratát. 

A’  fazekas  inesler ség  legmXí'dihh  a’  porczellán  elö- 
állitására  intézett  sikerdűs  kisérletek  állal  nyert  na- 
gyobb kiterjedést.  Szászországban  Bölticher  1709- 
ben  fölfedezte  a’  porczellángyártás  titkát,  ’s  az  erre 
következő  évben  Meiszenben  gyár  állitatott.  Tudomá- 
nyosabb utón  ügyekezett  Réaumiir  (1730)  a’  por- 
czellángyártást  vizsgálni;  átlátta  ö,  hogy  ez  két  külön- 
böző földnem  elegyítésén  alapul,  mellyeknek  egyike 
olvaszthatlan , másika  pedig  magosabb  hőfoknál  fel- 
olvad, amazt  beburkolja,  ’s  vele  tűzálló,  átlátszó 
gyurmát  képez.  E’  kisérlelek  nyomán  indulva  1758-ik 
esztendőben  Lauraguais,  d’  Arcét  és  Legay^  Franczia- 
országban  mindenütt  kutatták  azon  alkat-részeket, 
melly ékből  Réamnur  véleménye  szerint  a’  porczellán 
készíthető;  ezek  ’s  Macquer  törekvései  állal  el  lön  ér- 
ve a’  czél,  és  a’  sévres-i  gyárban  1769  óta  valódi 
porczellán  készítetett.  — Más  tűzálló  agyagedények 
készítéséről  leginkább  Pott  adott  helyes  útmutatásokat. 

Az  iwegkészUéssel  e’  korszak  elején  főleg  Kun- 
kéi foglalkozott,  ki  Neri  és  Menet  munkáit  „Ars 
vitraria  experimentális  „czimü iratában (1689) 
saját  tapasztalásiból  merített  jegyzetekkel  látá  el. 
Réaumur  (172-7)  fölfedezte  , mint  lehel  az  üveget 
— a’  róla  úgynevezett  Réaumur-porczellánná  átvál- 
toztatni. 

A’  közhasználatra  gyárilag  előállított  vegysze- 
rek száma  folyvást  növekedett.  Boyle  szerint  már 
az  ő idejében  is  több  helyen  késziték  a’  választóvizet 
nagyban.  Mint  lehet  a’  kénélegsavas  vasélecsből  (snl- 
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í‘as  ferrosiis)  gyárilag  kénsavai  nyerni,  legelőször  egy 
némel,  Bernhard  Kér  észtéi  y János  közlötte 
(17.55.);  kénből  készileni  pedig,  IJossie  (angol)  ta- 
nitolla  1758.  A’  savak  készítését,  ’s  a’  mellék  ter- 
mények czélszerü  használatát  leginkább  Demachy — 
(franczia)  tárgyalá ; TArt  du  distillateiir  des 
eau  X f 0 r t e s (1773)  czimű  munkája  híres  volt,  ’s 
német  nyelven  is  megjelent  Ilahnemaniól  átdolgozva 
(„Dér  Laborant  im  Oroszén).  — A’  salétrom  czélsze- 
rübb  készítési  módjáról  Slahl  1698ban  helyes  iilmii- 
talást  adóit  ki.  — A’  gyáriparnak  egy  nevezetes  ága 
fejlett  ki  1710  óta  a’  berlini  kékfesték  feltalálása  ál- 
tal A’  timsógyárlásnak  alapos  elvekre  állításával 
Bercjmaim  fáradozott.  — De  főleg  már töre- 
kedett a’  vegygyárlmányok  előállítása  körül  oksze- 
rűbb eljárást  behozni , több  értekezéseket  bocsátván 
közre:  a’  szalamia  (1735),  enyv  1771.)  keményítő 
(1775),  szappan  (1777.)  ’slb.  készítéséről.  A’  czu- 
korgyárlásban , Marggraf,  a’  répaczukor  fölfedezése 
által  (1745.)  uj  korszakot  idézett  elő.  Már  1780  előtt 
sok  vegyész  és  gyámok  törte  rajta  fejét,  mint  lehet- 
ne a’  sziksót  konyhasóból  előállítani  ? kívánt  ered- 
ményre azonban  még  akkor  nem  juthatlak. 

A’  füldészeti  vegytan  lassan  fejlődött.  Franczia- 
országban  (1730)  liéaumnr  a’  különböző  földne- 
meket termékenységük  szerint  meghatározni  ügyeke- 
zett.  E’  tárgy, ’s  annak  megfejtése:  mint  lehetne  a’ 
föld  termékenységét  különféle  földnemek  elegyítése 
által  növelni  ? — Francziaországbaii  jiitalomkérdésül 
tíizelelt  ki ; igy  a’  ( 1 7 1 4 alapított)  bordeauxi  academia 
által  1758  és  1765ik  esztendőben;  a’  (1706.  alakult) 
monlpellieri  tudós  társaságtól  1769ben,  ’s  ez  Derg- 
w?Yí//iiak  egy  munkájáért  (de  terris  geoponicis)  1771en 
a jutalmat  oda  is  ítélte.  Efféle  kísérletekre  Svédhon- 
ban különösen  Walleríus  ébresztett  nagy  kedvet;  ki 
1730  óla  a’  földészelre  vonatkozó  vegy-buvárkodás- 


sal  foglalkozott;  legnagyobb  birre  jutott  illy  czimű 
irata:  Agriculturae  fundamenta  cliemica 
(1761),  mellyben  a’földrnivelés  alapelveit  már  ö is  a' 
nöcémj  és  termőföld  alkatrészeinek  összehasonlitásából 
vonja  le. 


V.  Az  alkalmazott  vegytan  kifejtése 

a’  V egy  arány  tani  kísérletek  korszakábaji. 

Csak  röviden  érinthetjük  itt  az  alkalmazott  vegy- 
tannak e’  korszakbani  elöhaladását , hogy  egyes  fölfe- 
dezések elösorolása  által  unalmasak  ne  legyünk.  Egye- 
dül a’  vegyaránytani  kisérletmőd  befolyását  a’  müipari 
vegytanra,  ’s  azon  leglényegesb  eredményeket  emel- 
jük ki,  mellyek  e’  korszak  első  éveiben  történtek. 

A’  vegytannak  a’  technikával  szorosabb  összefü- 
zése  iránt,  azon  időben,  midőn  a’  vegytan  Lawisier 
által  utolsó  nagy  átalakulását  nyeré,  különböző  orszá- 
gokban különfélekép  nyilvánult  a’  szükség.  Angliában 
a’  roppant  ipar,  a’  kitűnő  gyakorlati  ész,  tömérdek 
egyes  vegymüipari  foglalkozásokat  idézett  elő  a’  pusz- 
ta empiria  utján,  mellyek  nagy  részének  okát  az  el- 
méleti vegytan,  akkori  kifejtésében,  megmagyarázni 
képes  nem  volt.  Különös  érdemet  tulajdonítának  tehál 
az  angolok  azon  vegytiidósaiknak , kik  a’  18ik  szá- 
zad közepe  táján  a’  vegytant  a’  kézművesség  köréből 
valódi  tudományos  fokra  emelék.  — Francziaország- 
ban  már  régi  idők  óta  foglalkoztak  jelesb  vegyészek 
is  a’  technikával,  ’s  annak  egyes  ágaiban  tisztább  el- 
méleti fogalmakra  jutottak,  a’  nélkül  azonban,  hogy  e’ 
theoreticus  értelmiség,  jobb  ’s  átalában  gyakorlatibb 
kivitelre  nagy  ösztönül  szolgált  volna.  Egyedül  a’ 
múlt  század  végén  sikerült  a’  vegyész!  műlélelek  tu- 
dományos ismeretének  a’  gyakorlati  életre  vonatkozó 
fontosságát  érvényesíteni.  — Németországban  a’ vegy- 
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Imlósok  folyví^sl  figyelemmel  kisérék  a*  leclinologiál, 
’s  az  iparosok  is  mindinkább  meggyőződlek  arról,  hogy 
a’  vegylanl  miiködéseik  egyik  alapkövéül  kell  lekinl- 
niök.  E’  részben  Bechmann^ík  bnzgósága  legnagyobb 
méltánylást  érdemel,  mert  a’‘mülannak,  mint  önálló 
' tudománynak,  ö volt  alapítója. 

Két  nagyszerű  esemény  a’  mull  század  vége  felé 
különösen  kiemelle  a’  vegylan  befolyását  a’  techno- 
lógiára, ’s  mindazon  módokat,  mellyekkel  a’  vegytan 
a’  technológiának  segítségére  lehel.  Egy  részről  n- 
gyanis  Francziaországban  rögtön  és  sürgetős  igények 
támadlak  a’  tudományos  vegylan  irányában,  számla- 
lan , eddigelő  ismeretlen  iparczikkek  előállítása  vé- 
gett. A’  nélkül,  begy  azon  idők  politikai  viszonyainak 
bővebb  fejtegetésébe  bocsátkoznánk,  elég  az  1793ki 
franczia  állapotokra  visszaemlékeznünk.  Ezen  ország, 
melly  a’  legszükségesebb  hadi  szereket  más  álladal- 
makból  vásárolni  megszokla , most  elzáralván  minden 
külközlekedéslől , majd  valamennyi  európai  népekkel 
véres  háborúba  keveredve,  saját  erejéből  kényteleni- 
teték  minden  szükségeit  fedezni.  Ekkor ^ hogy  Fran- 
cziaország  függetlenségét  fenlarthassa,  a’  hazai  ipar- 
nak olly  lökést  kellett  adni,  millyel  más  körülmények 
közt  csak  évek  sora  idézhetett  volna  elő.  Azon  kellett 
lenni , hogy  az  eddigelé  külföldről  kapott  nyers  ter- 
ményeket Francziaország  maga  teremtse  elő:  hogy 
azon  czikkek,  mellyek  eddig  más  népek  iparának  ki- 
zárólagos gyümölcsei  valának,  bent  az  országban  gyár- 
tassanak. Itt  csupán  empiricns  eljárás  nem  segilbetell, 
mert  tapogatózás  és  próbálgatás  állal  szerezni  meg  a’ 
míitan  különféle  ágaiban  azon  ügyességet,  mellyel  más 
nemzetek  már  bírlak,  szintannyi  időbe  került'  volna, 
mint  ezeknek.  Db  ha  megletlek  volna  is  a’  gyáripar- 
hoz kivántató  előismeretek,  hiányzottak  a’  legszük.sé- 
gesebb  nyers  anyagok.  Illy  körülmények  Francziaor- 
szág természetlndósail  arra  kényszcri'lék,  hogy  bazá- 
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jiik  szabadságaérl  orejökol  niogroszilve . n' ludomi'my 
állal  Icgyók  lehetővé  azon  iparágak  iizlelét;  inellyek 
addig  Francziaországban  nem  létezlek.  Egy  chemicus 
és  egy  matliematiciis,  herŰioUel  és  Monge^  lünt  ki  leg- 
inkább a’  haza  megvédésében,  kik  a’  francziák  had- 
viselését minden  szükséges  szerek  elöleremtése  állal 
lehetségesiték.  Alig  oldott  meg  valaha  a’  tudomány 
bizonyos  praclicus  feladatot  gyorsabban  és  tökélete- 
sebben, mini  ekkor;  nemcsak  olly  tárgyak  készilet- 
lek  rövid  idő  múlva  bent  a'  hazában,  mellyek  eddigelé 
külföldről  kerültek  Francziaországba,  hanem  a’  lele- 
ményesség még  nj  hadi  védszereket  is  gondolt  ki. 
Mindazon  mostoha  körülmények  daczára,  mellyek  ak- 
korában Francziaországra  sulyosodtak  , az  ország 
anyagi  jólléte  nemcsak  nem  csökkeni,  hanem  több  te- 
kintetben gyarapodott.  — 

A’  másik  esemény  a’  vegytan  elmélelében  tör- 
tént átalakulás  volt,  melly  a’  vegy-folyamatok  helyes!) 
felfogását,  ’s  az  elméletileg  alapos  kezelések  biztosb 
gyakorlati  alkalmazását  eredményezé.  — Leglénye- 
gesb  javítások  forrása  lön  a’  müipari  vegytanban  a’ 
mennnyiségi  kisérlet-mód.  Pontosabban  meghatároz- 
taltak  most  a'  feldolgozandó  anyagok  haszonvchelő 
alkatrészei;  a’  gyárilag  nyert  termények  mennyisége 
gondosan  összehasonlitatott  a’  tisztán  tudományos  ki- 
számítás szerint  előállitandóval.  Ekkép  a’  műtételek 
hiányai  kitűnvén,  nagyobb  biztosság  szivárgóit  a’ 
vegytani  elveken  alapuló  minden  technicai  kezelésekbe. 

Ezen  irányban  működlek  a’  vegyészek  a műlau 
érdekében  mindjárt  korszakunk  kezdetén.  Lavoísier 
az  égés  theoriáját  helyesebben  fogván  fel , a’  meny- 
nyiségi  meghatározásokat  is  pontosabban  kimutatni 
ügyekezelt;  említést  érdemel  itt  a’  különféle  tüzelő 
szerek  értékéről  a’  kifejlő  melegségre  vonatkozólag 
irt  (1787.)  munkája.  Hasonló  sikerrel  dolgozóit  az  al- 
kalmazott vegytan  egyéb  részein;  igy  a’  salétromföld 
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larlalmáiiak  kipiihalulásáról  (Í  177,  1792.);  egye- 
bekről is  értekezell.  A’ végeit,  hogy  mint  kelljen  pon- 
tosabban a’  nyers  anyagok  basznavelietö  alkatrészeit 
kitiidni*?  számtalan  kisérlelek  történlek.  — Egyes  czik- 
kek  gyári  elöállitása  biztosabbá  vált,  alkatrészeik  pon- 
tosabb kifürkézése  által ; Így  az  aczélt  Ikrfhollet^  a’ 
vasat  Vandennonde  és  Monge  vették  különféle  álla- 
poljában  vizsgálatuk  tárgyául  (1780.);  VaugueUn  és 
Chaptal  pedig  a’  timsöt  (1790.),  megmutatván,  hogy 
e’  testnek  a’  haméleg  (káli)  egyik  létrésze  ’stb.  — Uj 
gyáripar-ágak  keletkeztek  a’  legszerencsésebb  ered- 
ménynyel ; mellyek  közt  a’  sziksónak  Lehliinc  és  Diié 
módja  szerinti  mesterséges  készítése  különösen  kie- 
melendő (I79'l.):  némelly  gyárüzlelek,  mellyek  már 
korábban  éleibe  léplek,  most  nagyobi)  kiterjedést  nyer- 
lek, — Így  a’  répaczukorgyáiiás , századunk  elején 
leginkább  Achard  törekvései  állal. 


Ugyanazon  eredményekhez,  mellyek  elöbl>  hosz- 
szas  eljárási  kívánlak,  most  gyorsabban  és  biztosab- 
ban munkalódó  szerek  állal  könnyebben  eijnloltak. 
Eoppanl  befolyással  volt  az  egész  müiparra  Ijerthollcl 
nlmulalása  a’  halcang  Cchlorinu)  halványító  tulajdon- 
ságáról (1795.) ; úgy  nem  különben  Lowilz  fölfe- 
dezése a’  szén  szinlelenilö  erejéről  1786),  tisztább 
vegyszerek  gyors  készilésél  tevén  lehetségessé.  — 
Számtalan  vegyészi  fölfedezések,  közlök  sok  tisztán 
tudományos  kisérlel  eredményei,  uj  lechnicai  kezelé- 
sekre nyújtottak  alkalmat,  vagy  a’  már  régebben  is- 
niertlekre  \ilágosságot  árasztván,  a’  sikeresebb  üzle- 
tet könnyilék ; milly  fontos  volt  p.  o.  a’  festésre  a’ 
VauqueUn  iúiiú  (elírom)  1797ben;  mi 

áldás  várt  számtalan  iparágra,  mihelyt  ]VoUasto?i  fá- 
radozásai állal  sikerült  érenyből  (plalinum)  edényeket 
készíteni  (1800  óla,);  fontos  volt  továbbá  Elemem  és 
Deformes  észrevétele  (1806)  a’  legéleg  (oxydiim  ni- 
trogenii)  hatásának  a’  kciisav  készilésériél ; úgy  nem 
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különben  a’  szappangyártásnál  Cheoreiil  kísérletei  a’ 
(1813.),  miJly  befolyással  voltak  az  eczet- 
sav , a’  világ'itáslioz  szükséges  gázok  ’sa’t.  • képződé- 
séiből tett  vegykémlelek , mindezek  gyorsabb  és  czél- 
szerübb  készítésére  ’s  használatára  nézve? 

A’  niüipari  vegytan  minden  ága  a’  legnagyobb 
buzgalommal  miveltetett  időszakunk  kezdetétől  fogva- 
A’  festésben  Berlhollet  működőit  (1’  art  de  teinture 
1791);  Bemerő ft  czimii  munkát  bocsátott  közre: 

^,Experimenlal  researches  ^ conceniíng  Ihe  phUosophy 
of  permanenl  colors  (179^J).  A’  bor-készítésről  Bab- 
broni  irt:  Dell’  arte  dl  faré  il  oliio  (1787).  Az  éle- 
lem-szerek vegytani  vizsgálatában  Parmenüer  tűnt  ki, 
kinek  több  egyes  gyárűzletek  is  sok  jót  köszönnek. 
A’  müipari  vegytannak , mint  egésznek  kidolgozásán 
Chaptal  és //mn/i-y/íM  fáradozott,  noha  a’  müipar  egyes 
ágaiban  is  nagy  érdemeket  vívtak  ki  maguknak,  SeJi- 
nebler  ^ Ingenhousz^  llumboldf  Satissure  ^ Darg^  Chap- 
tal ^ HermbsUidt  ^ Euihof  ^ és  Sohiibler  a’  földészeti 
vegytant  gazdagiták,  részint  az  által,  hogy  e’  részét 
választék  az  alkalmazott  vegytannak  kísérleteik  tár- 
gyául, részint  pedig,  hogy  pbysiologiai  és  vegytani 
vizsgálódásaik  nyomán  a’  vegytannak  terjedelmesebb 
alkalmazását  a’  mezőgazdaságra  előkésziték. 

E’  rövidke  vázlat  tanúságul  szolgálhat  némileg 
az  alkalmazott  vegytan  előhaladtáról,  ’s  azon  befo- 
lyásról, mellyet  tudományunk  az  egyetemes  müiparra 
gyakorolt,  körülbelül  századunk  kezdetéig.  Kiemel- 
tük azon  természettudósokat;  kik  a’  vegytant  a’  mes- 
terségekre és  müiparra  alkalmazni,  kitűnő  sikerrel 
megkisérlék-  Nem  megyünk  tovább , mert  úgy  köz- 
vetlenül a’  jelenkor  mozgalmaiba  ereszkednénk,  mely- 
lyek  sokkal  sebesebben  törnek  előre,  semhogy  álalá- 
nos tájékozásul  támpontot  lelhetnénk.  A’  vegytan  és 
technica  közötti  benső  kapcsolat,  mintáz  jelenleg  fen- 
áü,  sokkal  újabb,  semhogy  ezen  összefüggés  ered- 
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niényeit  már  moslan  kellőkép  történetileg  elő  adhatnók. 
Majd  később  lehet  csak  átalános  szempontból  össze- 
állítani ama  következményeket,  mellyek  korunknak 
abbeli  meggyőződéséből  eredni  fognak:  miszerint  a’ 
technikának  szükségkép  tudományos  vegytani  elveken 
kell  alapulnia. 

■» 

A’  vegytan  béltartalmának  gyarapodlával  az  iro- 
dalmi termények  száma  is  napról  napra  növekedett 
elannyira,  hogy  bajos  lévén  a’  mai  nap  maguknak 
érdemeket  szerzett  irók  névsorát  felhordani,  csak  azon 
nehány  vegytudóst  említjük,  kiknek  nevével  a’  vegy- 
tanra nézve  a’  legközelebbi  lefolyt  évek  és  a’  jelenkor 
köztti  különbségei  átalában  jellemző  vezéreszmék  — 
tekintve  a’  mennyiségi  kémletmódot  — főleg  össze- 
kötve állanak.  — Laoüisíer  hivei  közt  leginkább  Gni/- 
ton  de  Morveau,  Fourcroy  ^ és  Berlhollet  terjeszték  az 
antiphlogiston-rendszert  kitűnő  sikerrel,  egyszersmind 
az  elméleti  vegytan  körében  is  jelesen  működvén. 
Ugyanazon  időben  nagy  előlépéseket  tön  az  analylicai 
vegytan  Klaprolh  és  VauqueUn  fáradozásai  által , kik 
különösen  az  ásványok  alkotmányát  tüzék  ki  vizsgá- 
lódásaik tárgyául.  Ezekhez  sorolandó  Proust^  ki  a’  mes- 
terségesen előállított  vegyek  összetételeit  határozó  meg 
pontosabban.  A’  vegyek  tisztán  tapasztalati  vizsgálatát 
követék  Dalton  theoreticus  kémletei  a’ vegyek  alkatré- 
szeinek súlyaránya  felett,  és  Gaij  Lussac  munkálatai 
a’  gázok  vegy viszonyairól,  ’s  az  elméleti  és  tapaszta- 
lati vegytan  számtalan  egyéb  tárgyairól.  — Mór  jóval 
előbb  megkezdő  más  irányban  vegykémleteit  Dciüij  a’ 
galvanismus  vegyerejéről ; követék  Gay  Lussac  és 
Thénard.  Valamennyi  véleményét  felfogván  Berzelius^ 
a’  szerinlök  cgyenkint  nyert  eredményeket  öszhangzat- 
ba  hozó : azonfölül  a’  vegytannak  uj  mezőt  is  nyitott 
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az  ásványlan  térén,  ’s,az  élelmüves  vegytan  gyors 
kifejtése  állal.  Berzelius  mellett,  önálló  képviselők 
gyanánt  állanak  a’  vegytanban  a’  legújabb  időből  Fa- 
raday, MitscherUch,  Diimas^  Liebig^  Wöhle)\  Arago,  Schu- 
harl  ’sa’t.  Pálczál  azonban  felettök  csak  az  utókor  tör- 
het, mert  a’  tudomány  egyik  ágában  sem  szoritlatik 
az  uralkodó  eszme  egy  másik  által  olly  rögtön  háttér- 
be, egyikben  sem  lép  olly  hirtelen  egyik  kimerilőbb 
uj  vélemény  a’  másik  szükebb  körű  helyébe  ^ szóval 
a’  tudomány  egyik  ágában  sem  avul  el  ’s  válik  a’  fel- 
mutatott eredmény  olly  gyorsan  história  tárgyává, 
mint  épen  a’  vegytan  mezején  korunkban. 


